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(AN fournit des solutions de simulation haute performar
mps réel pour la définition, le développement, I’optimisa
et I’exploitation de systemes complexes.

Embedded simulation for a safer world
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ormes et Standards concernant les developpement
hardwares des systemes critiques

Presenté par Omar NABIL
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forts nécessaires pour adresser ces types de marché




secteurs concernés

Secteurs:

Aéronautique : RTCA=> (SW : D0O-178 / HW : DO-254)
RTCA + EUROCAE =>(SW:ED-12 /HW : ED-80)

Nucléaire : Norme IEC 61508 =>|EC 61513 (systeme)
=> |EC 60880 - [EC 62138 (SW)
=> |EC 60987 (HW)
=> |EC 62566 (HDL based intergrated Circuit
Norme AFCEN => RCC-E

Ferroviaire (SW : CENELEC EN 50128, HW : CENELEC EN 50129...)



secteurs concernés

Niveau de criticité dans I’Aéronautique (D0254):

Niveau d’assurance
développement du systeme

Classification
du cas de
défaillance

Descriptions du cas de défaillance

Niveau A

Niveau B

Niveau C

Niveau D

Niveau E

Catastrophique

Dangereux/ Sévere-Majeur

Majeur

Mineur

Sans effet

Empécher la poursuite du vol ou de
I’atterissage

Réduire la capacité de I'aeronef et
réduction importante des marges de
sécurité

Réduire la capacité de I'aeronef et
réduction significative des marges de
sécurité

Réduction de la capacité de |'aeronef
non significative et action de
I’équipage mineur

N’affecte pas la capacité de I'aeronef



secteurs concernés

Niveau de criticité dans le nucléaire (RCC-E):

Classement de stireté pour les | Exigences spécifiques

équipements électriques

Classement de sCreté C1 (1E) Déterminisme, cycle enV
chronologique, équipe indépendante
de V&\V...

Classement de sGreté C2 (2E)  Prédictibilité...

Classement de slreté C3 (3E)



rmes et Standards des systemes critiques

Objectifs :

Disposer d’un niveau de confiance suffisant dans le développement des systemes (cart
composant numérique)

ldentifier et corriger les erreurs de conception et de spécification afin de satisfaire aux
exigences de certification et des autorités de slreté

Démontrer le niveau de slreté de fonctionnement d’'un matériel, en s’appuyant
uniquement sur I'analyse de son développement et en fournissant les preuves associée
un regard externe.

Garantir que les objectifs des processus du cycle de vie ont été satisfaits et que les acti
ont été accomplies conformément aux plans ou que les déviations ont été traitées.



rmes et Standards des systemes critiques

Applicabilité (Tous les secteurs) :

Carte électronique

Systeme électronique dit complexe (FPGA/ASICS)

FPGA
A429 & A429 = ARINC
Input channels " | Line receivers &
IP
» A429 A429 o BA511 = o cPU
“Output channels | Line drivers [ il

Y
Status signals



rmes et Standards des systemes critiques

ycle de vie du développement (DO254) :

Integration

’—~; Test

Plans

Arch.
Carte Integration
- > Test
Composant
Integration
IP spec. - IP test suite

IP design life cycle



rmes et Standards des systemes critiques

Cycle de vie du développement (IEC62566) :

HC requirements HC aspects of
specification system validation
{ (6) (11)

Verification (9}{ /

HC design HC aspects Df.
system integration

) (10)
[ Verification (9) { }U&riﬁcatiun ©) -‘

HC implementation
(8.4)

Verification (9) _‘




rmes et Standards des systemes critiques

Similitudes et différences dans la maniere d’aborder ce type de projet :

Notion d’exigence

CycleenV

Indépendance concepteur/vérificateur

Documentations

Qualification des outils

Certification : Aéronautique => client => EASA — FAA

Nucléaire => client => ASN - IRSN
Ferroviaire => client => autorité de certification



hniques et méthodes utilisées

)utils de gestion de configuration (SVN, CVS ....)

estion des exigences et tracabilité (ReqTracer, Rectify, Doors...)

)utils de gestion des bugs et suivi de projet (JIRA, Redmine, Mantis, BugZilla ...)
heck liste

egle de nommage (HDL designer, design checker, Linter)

iche de relecture

)utils de vérification des regles de codage HDL (HDL designer, design checker)



J0rts

Acquisition d’'un certains savoir faire corporate (référentiel, standards, procédure
bonnes pratiques).

Capitalisation sur les projets précédents (reuse)
Rigueur dans la réalisation des projets
Uniformisation des méthodes de travail (méthodologie commune)

Qualité accrue dans le développement des produits



rts nécessaires pour adresser ce type de marché

Justifier des connaissances dans les normes
Disposer des outils permettant un suivi rigoureux de ce type projets
Disposer des ressources nécessaires

Avoir une certaine expérience dans ['un de ces domaines.
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Merci pour votre attention




