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ESEOQ: chiffres clefs m\}ﬁ}&

® Association Lol 1901 reconnue d’utilité publique: crée en
® 4 sites: ANGERS, PARIS, DIJON, SHANGHAI

! options (Systémes info., Réseaux et télécom, biomédical, électronique embarquée,

systéme temps réel, traitement du signal, Energie et Environnement)

® 1200 étudiants en 2013 (+ 24% a la rentrée 2012-2013)
¢ 105 permanents et + de 300 intervenants / experts / entreprises
® Budget annuel : 10 M€

® 6 laboratoires de recherche
® 1 centre d’'innovation et de transferts de technologies: EVALTECH

- réalise des prestations en électronique et informatique,

- accompagne les entreprises tout au long de leur processus d’innovation,
- contribue a la valorisation de la propriété intellectuelle du groupe ESEO.
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%51 Nos savoir faire...

—  Systemes embarqués et objets communicants (RFID, réseaux de
capteurs...,

—  Contrble moteurs/actionneurs / Conversion et gestion de I'énergie,
— IDM et Base de données, algorithme de recherche,

— Métrologie, vision et contréle non destructif,

— Eclairage Leds...

— Innovation / Transferts de technologies

Animation séances creativité / Veille technologique
Assistance AMOa / Ingénierie financiere et contractuelle / Pl
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Membre actif
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jwet  Nos points forts...

Une equipe spécifique de permanents (8 pers. )

ingénieurs et techniciens 100% EVALTECH

+ 45 Enseignants-Chercheurs de I'Ecole en soutien de I'équipe
Engagement de résultat (et non seulement de moyens)

Indépendance

Crédit Imp6t Recherche

Double culture / passerelle entre les mondes :
des ingénieurs issus de l'industrie pour parler a des ingénieurs
des enseignants-chercheurs soucieux de coller aux besoins industriels
compétences systemes, hard et soft

Intégration des meilleurs compétences au sein d’un large réseau
Groupe ESEO - EVALTECH - S. BESSON




Exemple d’un projet PRI ATRIUM
Démonstrateur RFID HF / UHF
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my  Exemple de projet
E”SE“H ECLAIRAGES A LEDS
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I Exemple de projet
EGE]

ECLAIRAGES A LEDS

Alimentation Buck AC/DC
Intégrée dans un culot E27

Expertise
Valorisation

Innovation

Transferts
Technologies

www.evaltech.fr

10 W (équivalent 60W a incandescehcé) it
Fonction « Dimming » avancée
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Exemple de projet
BANC de VISION / ECLAIRAGE LED

Poste de
supervision

Banc
d'imagerie et
de germination

Banc d'imagerie automatisé réalisant le suivi de graines en germination

sous éclairage a LEDs inactinique.
(ex : 2 images toutes les heures pendant 5 jours, conditions d’environnement controlées)
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arpxy  Exemple de projet
E”SE'I] BANC de VISION / ECLAIRAGE LED
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JRusl) Systemes d’éclairage a LEDs

Conception de systeme a Leds:
Une approche systeme PLURIDISCIPLINAIRE

® Eclairage Led: modélisation d'un systeme complexe

® Limites et difficultés

® Quelques éléments de réponses (ensemble)
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JE)SEJ] Solutions a LEDs: approche systeme

Contrbles
contraintes

Ressources
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J348}] Solutions a LEDs: Modélisation

Modéliser :
travailler sur des représentations d'un systeme.

Ces modeles doivent étre interrogeables
(et produire les mémes réponses que le systeme).

I F =5
source dessin: G. Booch, «Object-Oriented
nalysis and Design...», Addison-Wesley

Rendre la complexité accessible pour
Choisir et proposer une solution (conception)
Optimiser la conception
Réduire les risques / colts / temps de développement

Sortir du connu / déja fait vers Satisfaction besoin client
Groupe ESEO - EVALTECH - S. BESSON
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J348}] Solutions & LEDs: Modélisation

Commande
ON/ OFF
Dimming / couleur...
Profil de Mission

Energie
Scéne

méthodes
Disponibilité / achats
Fiabilité
Fabricabilité
Maintenabilité

Exigences spécifiques clients

Conditions Reglements / Normes
Environnement Niveaux / seuils optiques & EM
T°/ Echanges Thermiques ~ Securité

Environnement EM Température de surface

Environnement Optique
Environnement mécanique

Milieu de
propagation

Eclairer

Environnement

Aspect général Support

Ergonomie Poids / volumes

IHM Résistance mécanique
Choix matériaux
Etanchéité
Corrosion

Sortie (valeur ajoutée)
Scéne éclairée

Lumen/ Cd/ Lux

Spectre

Sorties secondaire (déchets)
Flux thermique

Emission EM

Pollution Réseau...

Bruits...

Eclairage parasite
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J348}] Solutions & LEDs: Modélisation

Commande
ON/ OFF

Profil de Mission

Exigences spécifiques clients

Conditions Reglements / Normes
Environnement Niveaux / seuils optiques & EM

Environnement EM Température d

Dimming / couleur... T° / Echanges Thegmiques ~ Sécurité
i‘ surface

Convertir

Energie AC/DC
DC/DC

Modele
simpliste

méthodes
Disponibilité / achats
Fiabilité
Fabricabilité
Maintenabilité

Environnement Op¥fue

Environnement mécanique

o . Mettre en
Générer Convertir

Photons Photons

faisceau

Fopt=f(U, I, T}, t...)
Spectre = B(U, I, Tj, t..) Transporter Dissiper
Calories Calories

Flux
thermiques
Design /Iéthodes EIéIents mécaniques /
Aspect général Support
Ergonomie Poids / volumes
IHM Résistance mécanique
Choix matériaux
Etanchéité
Corrosion

Sortie (valeur ajoutée)

forme le > Scéne éclairée

Lumen/ Cd/ Lux
Spectre

Sorties secondaire

(déchets)

Flux thermique
Emission EM
Pollution Réseau...
Bruits...

Eclairage parasite
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JE/SEJ] Solutions a LEDs: Modélisation EV“M

® Systeme complexe et hypercontraint

® Fortes interdépendances

parametres Electriques / Optiques / Thermiques / Mécaniques

® Fortes non linéarités

Point de fonctionnement / Rendements / seuils...
somme des effets = effets de la somme

Exemples:
Rendement global = R conversion Electrique x
R conversion W/photon x
R conversion Photon/photon x
R transport et mise en forme.
Sensibilité a la température Impédance / Point de fonctionnement
Rendements
spectres

Vieillissement / Durées de vie
Groupe ESEO - EVALTECH - S. BESSON 18



Néecessite d’'une approche
globale & multiphysique

® Recherche d’'un optimum = compromis GLOBAL

® Nécessité d’'une modélisation (modéles / methodes / outils)
MULTI PARAMETRES PHYSIQUES
MULTI COMPETENCES

® Recours a la simulation pour la réduction
— Des temps de cycles: conception / réalisation / essais
— Des codts
— Des risques
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459 Modélisation: limites et difficultés EVH\}M:“

® Outils / Méthodes: disjointes / conjointes (partiellement)

Thermique & Mécanique (stationnaire+ transitoire)
Electronique & Thermique (stationnaire (aux limites) — transitoire(partiel)
Optiqgue & mécanique (voire thermique)...

® Données d’entrée et validation (des modeles)

Parametres physiques pas tous disponibles ou fiables:  caractérisation
Données difficilement accessibles:  vieillissement / durée de vie vs utilisation
Boucle Modélisation / maquettage / caractérisation / optimisation modele

¢ Colts / Expertise requise
Modéliser mais jusqu’ou? ROI?
Investissements: acquisition des outils, méthodes et savoir-faire
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E/SEI] Quelgues éléments de réeponse EVH\}M:“

Comment fiabiliser les développements pour une PME ?

Réduire les colts / le temps de développement de systeme d’éclairage ?

® Vision plus Iarge gue la technique seule/ que la PME seule

Méthode: Modele + Outils + guide méthodologique

Méthodologie: Méthode + Processus de développement

Large intégration d’'une grande variété de domaine techniques

(optique, électronique, thermique, matériaux, mécanique, design, informatique...)
Mode collaboratif:

® Mutualisation des outils / des expertises

Mutualisation des expertises (Thermique / Electronique / Matériaux / Optique)

Mutualisation des outils de simulation / de caractérisation
Capitalisation des compeétences / des expériences

Projet de Plateforme régionale d’Innovation SMARTInLIGHT
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