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|2551  Introduction

Smart Lighting = Eclairage intelligent

Mode d’éclairage
économe, <

durable w
et automatisé
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Protocoles filaires Protocoles sans fil
— DMX — ZigBee
— DALI — 6LOWPAN
— KNX — EnOcean
— LonWorks — WiFi
— CPL — Bluetooth
— (W)MBUS ... — WiMax ...
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i)y DMX 512 - Introduction

e Standard ANSI

e Basé sur bus RS485

— Cable a 3 ou 5 broches
— Versions sans fil basées sur WiFi

e 512 canaux d’information
— 1 dispositif = 1 a 16 canaux
* Portée « garantie » de 200m

e Transmission unidirectionnelle
— RDM apporte la bidirectionnalité

o Deébit 250 Kbps
* Protocole populaire et robuste
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19y DMX 512 - Topologie

Topologie de connexion en série

DMX512 Universe

Slave

Slave
Controller Bevice

Device

Terminator

L~

cable | ouT

ouT

Un pupitre peut commander de 1 a 32 appareils

Les booster et splitter permettent la connexion de plus
d’appareils

Source: Wikipedia — Author Lambtron
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DMX 512 - Protocole

DMX-312 FRAME
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Source: http://ricardo-dias.com/2013/03/29/dmx512-protocol-at-low-level/
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iy DMX 512 - Application
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Source: http://ricardo-dias.com/2013/03/29/dmx512-protocol-at-low-level/
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DALI - Introduction

Standard IEC 62386 @I@

Basé sur des cables classiques
— 2 conducteurs + alimentation

64 luminaires
— Distribués en 16 groupes 5 éﬁg
— Sur 16 scenarios P ‘ﬁ%
Portée de 300m ﬁgﬁ i
Transmission bidirectionnelle %

Protocole simple mais lent (1200bps)
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fl!  DALI - Topologie

Topologie Bus, étoile ou mixte

R

3 types d’adressage:
- Individuel

- Groupe

- Broadcast
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i55] DALI - Protocole

15,83 9,17 15,83  MS

92<<9,17

15,83

o
{Requéte Requéte]—[ Reponse Requéte}

> 9,17
> 9,17

 Requéte =19 bits

1b start + 1B adresse + 1B données + 2b stop
 Réponse = 11 bits

1b start + 1B données + 2b stop

Source: http://www.sitelec.org/cours/abati/dali/dali.ntm
Groupe ESEO - EVALTECH - A. LOIZEAU




5591  DALLI - Application

Sources: http://www.apollolighting.co.uk/products/Technical/DALI1%20Networks/
http://www.dalibydesign.us/dali.htm
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KNX - Introduction

Standard 1S014543 / EN50090
— Fusion de EHS, BatiBUS et EIB

Baseé sur le modele OSI

Plusieurs couches physiques
— Paire torsadee
— CPL, RF (868 MHz), IR et ETH

65,536 dispositifs

Portée variable (PHY)
Transmission bidirectionnelle
Débit < 16Kbps

Protocole tres complet
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558 KNX - Architecture
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Source: www.knx.org
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i8] KNX - Topologie

Topologie réseau distribué 2 sous reseaux
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Source: www.knx.org
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1481  KNX - Application

Source: www.knx.org
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149y LonWorks — Introduction

e Norme ISO/IEC 14908

e Base sur le modele OSI @ LONWORKS

e 2 couches physiques:

— Paire torsadée — .
= ECHELON
— Ethernet

 Puce « Neuron » propiétaire =» Protocole LonTalk

o 32 385 dispositifs

e Portée >500m ﬁfl

e Débit 78Kbps L

e Protocole complexe et peu documente LONMIARK®
INTERNATIONAL
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119y LonWorks — Topologie

Réseau « peer to peer »

Operator Operator
Interface Interface

Supervisory

Controller/
Router

Field Field

Controller/
Router

Controller/
Router

Supervisory Level

Field Level

/O Level

chch - cheh chch - cheh

Source: http://www.lonmark.org
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2498 LonWorks — Application

LonSiTE™ System Architecture:

Source: http://www.eltam-eh.com/
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CPL - Introduction

Multiples standards concurrents: _
— ITU G.9960 & 9955 (HomeGrid Forum) () HomeGrid
— |IEEE 1901 & 1901.2 (HomePlug Alliance) ‘

Modulation HF superposéee au 50Hz

Bande de fréquence: 0-25MHz
— NB-PLC bande étroite (<500KHZz) l/\HI:IMEF’UB‘”

— BB-PLC large bande (>1,8MH2z) ':
®

Nb illimité de dispositifs
Portée < 1500m n 4
Transmission bidirectionnelle SJHD- P'—C

Power Line Communication

G3-PLC

Alllance

Groupe ESEO - EVALTECH - A. LOIZEAU 21



CPL - Architecture

P e e e

*” G.hnta (G.9970) :
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Sources: www.developer.cisco.com
Wikipedia — Author ltusgl5g4use
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i)y CPL - Topologie

Broadband Power Line
Communications {BPL)

Source: http://www.hslu.ch
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348 CPL - Application

Centraliser la commande d éclairage
A \‘. et de volets d'un seul geste

‘ 0&m 5 0 ETI5E

— Z ik
b

Emetteur

Source: www.legrand.fr
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iy (W)MBUS — Introduction

« Norme EN-13757-2/3/4 '\ ,‘_B

e 2 couches physiques: us
— Paire torsadee (EN-13757-2)
— RF 169/433/868 MHz (EN-13757-4)

e 300 dispositifs par niveau 'BUS
« Portée de 1 & quelques Km e e)

e Débit <100Kbps
e Transmission uni ou bidirectionnelle
 Protocole orienté téle-releve
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Ry (W)MBUS — Architecture

M-BUS
EN 13757-3
Application
EN 13757-2 EN 13757-4
MAC & PHY((filaire) MAC & PHY(sans fil)

RF (ISM)

Baetorsades 169 / 433 / 868 MHz
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MBUS — Topologie

Diata Canter

Concentrateur
(Maitre)
_ _ _ _ i-Bus _ _
[ | | | |
| M-Bus

I-l {_\ \-‘ oo E Dispositif
(Esclave)

Sources: http://www.shenitech.com
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MBUS — Application

Heaat Mater Euﬂfinm -

{Calorimeter)

Water meter

Source: http://www.hw-group.com
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ZigBee - Introduction

Norme ZigBee + profils d'application

Basé sur la norme 802.15.4

— Bande ISM 868/915/2450 MHz !

Portée ~100m
Débit 250Kbps s

65.536 dispositifs
Transmission bidirectionnelle

LigBee
Alliance
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1491 ZigBee - Architecture

Application (APL) Layer

Application Framewor ki APS)
Application Application || 33| Zighee Device Object
Ohject o Object || 22 (ZDO)

240 1

o g & N Application Support Sublayer (APS) -
= u
5 -g 3 —:| NLDE-SAP g"ﬂ
o E =
i Network (NWK) Layer é
:| MLDE-SAP
IEEE 802,154
defined Medium Acecess Control (MAC) Layer
Zighee Alliance PD-SAP PLME-SAP
defined Physical (PHY) Layer
End M Fact
P 2.4 GHZ 868/915 MHZ |
elined

Source: http://www.zigbee.org/
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ZigBee - Topologie

K e

Tree Mesh

Source: http://www.zigbee.org/
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ZigBee IP

TigBee

; llgBee -

ZlgBee 2012
(ZigBee & PRO)

OPTIONS: LightLink & GreenPower

Groupe ESEO - EVALTECH - A. LOIZEAU 32



ZigBee - Application

ZigBee PRO Green Power at Work

" L . a2k

E! by |
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Energy harvesting
light swritch

I
gl
Reduced-sized

Green Power frame
ZigBee PRO 2012 Mesh Network

Full-sized ZigBee frame
with Green Power data

@ ZigBee'
Control your world
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i8] 6LoWPAN - Introduction

IPv6 Low power Wireless Personal Area Networks
« Norme IETF RFC 4919/4944 baseée sur:

— Le modele OSI f_\
— La norme 802.15.4
. Portée ~100m .)WW
 Deébit reel ~100Kbps e L e
Transmission bidirectionnelle

Compatible IP

Groupe ESEO - EVALTECH - A. LOIZEAU



9991 6LOWPAN - Architecture  [3TIRIAAN

TCP/IP Protocol Stack 6LoWPAN Protocol Stack
HTTP RTP Application Application
TCP UDP ICMP Transport UDP ICMP
P Network IPvE with LOWPAN
Ethernet MAC Data Link IEEE 802.15.4 MAC
Ethernet PHY ' Physical IEEE 802.15.4 PHY
—_— —_—

Source: http://orbigo.net/
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158 6LoWPAN - Application

Source: http://www.greenwavereality.com
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EnOcean - Introduction

Norme ISO/IEC 14543-3-10

Technologie pour capteurs sans fil

— Ultra basse consommation \/ﬁ-} Smart Wireless.
— Avec récupération d’énergie 2rnocean
Bande ISM 315/868 MHz :

Nb « illimité » de dispositifs
Portee 30-300m

Débit 125kbps
Transmission bidirectionnelle

No Batteries.
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2881 EnOcean - Topologie

Legend

Light Actuataor Window Sensor

Aotuators

(FECEIvErs)
Wired backbone

EIB/KMY . Bidirectional

LOM components

TCR/IP . . Roaom Controller

Mﬂdbfﬁ Gateway Batteryless

Proprietaty switches and

zolutions SEMSOFS
HWAC Actuator (transmitters)

Metworking
Switch

HWY&C Sensar

Source: http://www.enocean.com
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1491 EnOcean - Application

How Radio Control Can Work Without Batteries

Receiver In
lamp socket

Bessopand
Fansmitter

Energy
converter

Pressing a switch is enough: A plE‘E‘DE[EED%[.
energy converter extracts sufficient energy
from mechanical action to establish o radio
connection with a receiver in a lamp.

Source: http://www.siemens.com
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Protocoles utiles, non pour le controle, mais
plutdt pour I'extension du réseau et I'lHM

e WIFI
 Bluetooth
e \WiMax

Groupe ESEO - EVALTECH - A. LOIZEAU
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Récapitulatif

Protocole Application Complexité PHY

DMX Eclairage architectural simple filaire

DALI ContrOle d’eclairage simple filaire

KNX Domotique complexe filaire/sans fil
LonWorks Domotique complexe filaire/sans fil
CPL Télé-releve — Connectivite IP HD simple filaire
(W)MBUS Télé-releve simple filaire/sans fil
ZigBee Réseau de capteurs - Domotique simple sans fil
6LoOWPAN Connectivité IP basse conso simple sans fil
EnOcean Réseau de capteurs ultra basse conso simple sans fil
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Le LiFi:

Quand le point
d'éclairage devient
un point de
communication
sans fil.

Source: http://www.treehugger.com/clean-technology/smart-lighting-can-turn-led-lights-into-wifi-hotspots.html
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ZigBee
LonWorks

6LoWPAN
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