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AMM Acoustique et mécanique des matériaux
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Acoustique des
materiaux poreux

Acoustique des
milieux granulaires

Ultrasons, émission
acoustique, composites

Méthodes acoustiques
non linéaires dans les
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ultrasons laser
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VAGUE Vibrations, acoustique guidée et ecoulement
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Exemple 1 : Capteurs pour le SHM

Inclinometres et sismometres pour la geophysique
et le SHM de structures en génie civi

ANR LINES : Laser INterferometry for Earth Strain
Techniques optiques interférométriques avec fibres optiques
2 types de capteurs pour la géophysique et le SHM

~1m

Pilotage optique Pilotage optique \i
d(t) . ,
Traitement temps réel 4_>./\/\/\ Traitement temps réel
des données < Fibre optique (3km) > des données < Fibre optique (3km)
Sismometre Inclinometre
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Exemple 1 : Capteurs pour le SHM

Inclinometres et sismometres pour la geophysique
et le SHM de structures en génie civi

Pilotage optique

Traitement temps réel 4_)./\/\/\
des données " Fibre optique (3km) >

Sismomeétre

- Avantages et caractéristiques Inclinometre
~Fibres > Mesure déportée a grande distance (> 3km)
~Fibres = Insensibilité aux interférences électromagnétiques
—Capteur interférométrigue simple comparé au Michelson, au Mach-Zehnder et au Sagnac
—Faible codt (~ 10 k€)
—Capteurs compacts faciles a noyer dans le béton ou dans des forages
-Trés grande bande passante : OHz - 10kHz (intéressant pour les p-séismes locaux)
—Faible bruit : Ecart type < 1nm (sismometres) et < 50 nrad (inclinometre)
-Un an de fonctionnement temps réel sans interruption
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Exemple 2 : Capteur d'impédance acoustique - Collaboration LAUMCTTM

LAUM

 |mpeédance acoustique :
— Pression / débit

e Applications :
— Impédances d’entrée de guides d’ondes
(acoustique musicale, pavillons...)

— Charges acoustiques d’'un transducteur
(enceinte, ...)

— Contrdle dimensionnel (reconstruction de Z=1

perce, détection de fuite, ...),
= o —)
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* Premiers modeles (1990-2000)

— Emploi d’'un haut-parleur électrodynamique « conventionnel » ou
d'un large transducteur piézoélectrigue comme source de débit

— Probleémes dus aux modes de membrane et aux fuites

e 2008 — 2012 : nouveaux designs

— Choix de transducteurs optimisé :

* Membrane fonctionnant en piston rigide sur la gamme de fréquence
choisie (absence de modes vibratoires),

* Absence de fuite entre les cavités avant et arriere

— Nouvelle procédure de calibration basée sur l'utilisation de trois
charges acoustiques non résonantes

e (Collaboration LAUM/CTTM
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LAUM Capteurs existants

Capteur « fort debit » Capteur « laboratoire »
Source de debit : haut-parleur Source de débit : petit bender
électrodynamique innovant piézo-électrique
Caracteristiques : Caractéristiques :

- Débit eleve - Débit faible
- Adapté a la mesure d'objets de - Adapté a la mesure d’objets de
grandes dimensions petites dimensions

- Basses frequences (10Hz — 3kHz) - Large bande (50Hz — 6kHz)




Exemples d’application

Mesure du coefficient d’absorption

- Procedure de calibration simplifiée

Reconstruction de perce

- Estimation du profil d’'un conduit a partir de la mesure de

'impédance d’entrée
- Contréle dimensionnel, détection de fuite, ...
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