
Panorama des technologies 
radiofréquences pour l’IOT

Quel accompagnement pour vos projets IoT ?
 Comité de pilotage CAPTRONIC GSO 

Mardi 21 Novembre 2017



© ALCIOM 2017   Reproduction interdite sans autorisation

Alciom
En bref...

Conseil, R&D sous contrat, étude amont et développement clé en main

Spécialistes des signaux mixtes
Labellisés SRC, accrédités Crédit Impôt Recherche, experts Captronic
150 clients depuis 2003, 60% PME & startups 
7 ingénieurs & experts, CA 1500 K€, Viroflay (92) & Toulouse (31)
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Interface radiofréquences pour l’IOT
Architecture système

Trois approches pour connecter un objet à Internet

Bluetooth,
BLE,
Wifi

6lowPan,
Zigbee,

Thread...

GSM,
SigFox,

LoRaWan, 
NB-IoT...

Personal gateway Home gateway Wide area network
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Bluetooth
BLE

Lancé par Nokia (Wibree) initialement et intégré à la norme Bluetooth en 2010
➢ Optimisé très basse consommation
➢ Concept : « Bluetooth simplifié » (mais non compatible…)
➢ Coût d’intégration : de l’ordre du dollar

Caractéristiques techniques :
➢Débit : 100Kbps typiquement, 3 fréquences
➢Consommation 5 à 50 fois plus faible que Bluetooth
➢Portée : 10 à 20m en champ libre
➢Bande  : 2.4GHz
➢Paquets à structure variable, moins d'overhead, chiffrement optionnel

BLE est intégré dans la norme Bluetooth 4.0

Single mode, Bluetooth low energy

Dual mode, Bluetooth low energy + standard
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Bluetooth
Évolutions de la version 5.0

Augmentation des débits

Augmentation de la portée

Augmentation de la taille des trames et du nombre de canaux

Meilleure gestion du spectre (interférence avec les bandes LTE)
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Bluetooth
Formation Cap’tronic

TOULOUSE : 15 et 16 Mai 2018

Versailles : 22 Janvier 2018

Tours : 22 Fevrier 2018

Lyon : 5 mars 2018
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Solutions LPWA
Architecture générale

De manière schématique :

●

Devices

LPWA

WAN

LPWA gateways

LPWA

Internet
LPWA O&M

LPWA IS Application IS

Application 
interface

Downlink Uplink
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Solutions LPWA
Principes

Sensibilité (dB) = -174dBm + NF + 10.log
10

(B) + Eb/N0 (dB)

Pc = 32,4 + 20 log (F/1GHz) + 10 n . Log (d/1m)

Modulations
performantes (PSK, etc)
et de codes correcteurs

Réduction massive
du débit binaire

(mais attention à la capacité totale...)

Porteuse de fréquence basse
(mais pas trop car sinon 

taille antenne peu intégrable)

Electronique de réception
haute performance... 

et surtout coté Gateway 
=> Architectures non symétriques)

Pas si simple à faire 
à bas coût...
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Solutions LPWA
Wireless Mbus EN13757-4 

● La norme européenne pour les télé-relèves de compteurs
● Adoptée par la plupart des pays hors UK
● Standardisé mais avec de multiples variantes...

S1

S1m

S2

T1 T2

R2

C1 C2

N1a..f N2a..f

N2g

F2m

F2

169MHz 433MHz 868MHz

Relais fixe

Relais temporaires

Driveby/walkby
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Solutions LPWA
SigFox

• Solution propriétaire développée par Sigfox qui est l'opérateur du réseau
• Ultranarrow band, 868MHz, longue portée & bas débit
• Déployé en France (Sigfox) et à l'international (via partenaires/licences)
• Modules disponibles (Telit, Telecom Design, Atim, …)
• 100bps / 600bps
• Bidirectionnel
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Solutions LPWA
LoRaWan

● Alliance créée fin 2014, sur la base de la technologie LoRa de Semtech
● Modulation à fort taux d'étalement, 868/915MHz
● Protocole ouvert hors couche physique = Propriétaire Semtech
● Pour l'instant mono-source (Semtech), mais ST et Microchip arrivent

●

●

➢ Débit adaptatif (ADR)
➢ Chiffrement de bout en bout
➢ Réseaux privés ou publics
➢ Downlink limité (duty cycle...)
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Solutions LPWA
Qowisio

Fournisseur/Opérateur de solution multi-technologies
● UNB propriétaire : bande très étroite, 12bps  à 2400bps, 12 octets maxi
● LoRaWan (conception de gateway et deployement reseau)
● Demain NB-IOT ?

 « Notre objectif est d’offrir le meilleur réseau : UNB, LoRa et à l’avenir déployer 
notre propre technologie 5G cellulaire….. Après avoir exploré séparément les 
solutions Sigfox et LoRa, nos clients recherchent une solution qui ne les engage 
pas à l’avenir dans une impasse technologique» 
Cyrille Le Floch, Président
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Solutions LPWA
Ingenu

Fondé en 2008 aux États-Unis
● Bande ISM 2,4GHz
● Étalement de spectre RPMA (Random Phase Multiple Access) 
● Débit adaptatif (de 100bps à 30kbps) 

➢ Mieux adapté aux US car puissance max plus élevée
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Solutions LPWA
Bandes « libres » ou bandes sous licence ?

• Un choix fondamental :

Pas de coût de licence
Applications quasi libres
Composants bas coût

Interférences maîtrisées
QoS garantie possible

Bande maîtrisée
Pas de limite TX/RX

Bande « libre », ex 868MHz Bande sous licence (LTE,...)

Par nature « best effort »
Risque de dégradation
Non maîtrise de l'usage

Duty-cycle très limité

Coût de licence à amortir
Contraintes strictes d'usage
Engagements de la licence
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Solutions LPWA
Bandes LTE

Solution basé sur le protocoles LTE, géré par le 3GPP
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Solutions LPWA
Bandes LTE

http://www.samsung.com/global/business-images/insights/2016/IoT-Whitepaper-0.pdf

Caracteristiques LTE-M et NB-IOT

Frequences sub-GHz utilisées principalement
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Solutions LPWA
Bandes LTE

Mécanismes de réductions de consommation en LTE-M et NB-IOT 

Mode PSM

Mode eDRX
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Solutions LPWA
Bandes LTE

De nombreux modules en préparation...
● Coût 5 à 10€ en volume ?

A terme, possibilité d’intégrer un chipset...?
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Solutions LPWA
Bandes LTE

Déploiement LTE-M et NB-IOT
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Panorama des solutions du marché
Une vue globale

Débit

Portée
(champ libre)

100bps

1Kbps

10Kbps

100Kbps

1Mbps

10Mbps

100Mbps

1m 10m 100m 1Km 10Km 100Km

802.11g802.11g
802.11n802.11n

802.11ac802.11ac

SigfoxSigfox

LoRaWanLoRaWan

13757-4N13757-4N

BluetoothBluetooth

2G/GPRS2G/GPRS

3G/UMTS3G/UMTS

4G/LTE4G/LTE

802.15.4802.15.4BLEBLE

Weightless NWeightless N

IngenuIngenu

Weightless PWeightless P

Qovisio (UNB)Qovisio (UNB)

NB-IoTNB-IoT

EC-GSMEC-GSM

ZWaveZWave
Télécommunications

Réseaux personnels

Solutions LPWA
Low power / Wide area

Energie croissante
Et/ou complexité croissante

LTE-MLTE-M

5G5G

THREADTHREADANT/ANT+ANT/ANT+

EnoceanEnocean



www.alciom.com


	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21

